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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej lekarz Matgorzaty Gotuch pt. ,,Ewaluacja przydatno$ci urografii
rezonansu magnetycznego do morfologicznej i czynnosciowej oceny uklaadu moczowego
u dzieci”

Promotor: prof. dr hab. n. med. Elzbieta Jurkiewicz

Rozw¢j technologii medycznych w ubieglym stuleciu, zmienit w sposob istotny
diagnostyke pediatryczng, doprowadzit do powszechnego stosowania badan obrazowych
dzieci w Pracowniach Rezonansu Magnetycznego. Szczegdlnie istotne jest poréwnanie
przydatnosci badania MR z innymi, stosowanymi wspotczesnie metodami obrazowymi w
diagnostyce uktadu moczowego obejmujacej ocene morfologii i jego funkcjonowania (RTG,

USG, TK, scyntygrafia).

Badanie MR pozwala na precyzyjny i powtarzalny pomiar morfologii ukladu
moczowego oraz ocen¢ funkcji nerek tj. prowadzenie badan czynno$ciowych nerek
porownywalnych do badania scyntygraficznego — co zostato udowodnione w tej pracy przez
Autorke. Doktorantka podjeta badania nad ocena zastosowania u dzieci diagnostyki
obrazowej] MRU uktadu moczowego i czynnosciowego nerek, stanowigcej wazng rolg w
rozpoznawaniu 1 leczeniu wielu schorzen uktadu moczowego, a wstepny etap diagnostyki
obrazowe] stanowi podstawe dziatan terapeutycznych 1 poréwnania z badaniami
scyntygraficznymi. Autorka opisuje aktualny stan wiedzy w zakresie obrazowania uktadu
moczowego w grupie pediatrycznej, cytuje Autorow ktorzy wykazywali, z2 MRU w wielu
przypadkach pozwala uzyska¢ informacje dotyczace morfologii ukladu moczowego i
funkcjonowania nerek. W zwiazku z powyzszym uwazam za celowe, zaréwno z punktu

widzenia naukowego jak 1 praktycznego, zajecie si¢ przez Doktorantke tym zagadnieniem



poprzez dokonanie analizy poréwnawczej wynikoéw badan MRU 1 scyntygrafii dla oceny
budowy i czynnos$ci nerek. Praca doktorska lekarz Matgorzaty Goluch jest cennym zrodtem
informacji  radiologéw oraz  klinicystéw: neonatologéw, nefrologow, urologdéw

pediatrycznych.

Praca liczy 77 strony /z pis$miennictwem/, zilustrowana jest 14 tabelami, 15 rycinami,
oraz 109 pozycjami piSmiennictwa, w tym 21 z ubieglego wieku a wigkszo$¢ z lat
dwutysigcznych w tym 5 z 2021r i dwie najnowsze z 2022r. Zebrane informacje $wiadcza
o znajomosci aktualnego pis$miennictwa, wiedzy i dobrym przygotowaniu Doktorantki do
podjetych badan. Na poczatku pracy podano wykaz skrotdéw oraz streszczenia w jezyku
polskim i angielskim. Autorka podzielita tres¢ pracy na 5 rozdzialow: wstep liczy 19 stron,
zatozenia i cele badania —1, badana grupa i metodyka - 10 stron, analiza statystyczna 2 strony,
wyniki badan - 13, dyskusja w tym ograniczenia badania 13stron, podsumowanie i wnioski -

2 strony, piSmiennictwo - 7 stron.

Zalozenia i cele rozprawy zostaly jasno i precyzyjnie okreslone, bezposrednio zwigzane
z tematem pracy i wyznaczajg kolejno etapy realizowanego projektu.

Autorka postanowita okresli¢ przydatno$¢ badania urografii rezonansu magnetycznego
(MRU) w nowoczesnej diagnostyce do morfologicznej i czynno$ciowej oceny uktadu
moczowego u dzieci co stanowito gtowny cel pracy.

Celami szczegotowymi byly:

1. Poréwnanie wartos$ci wzglednej funkcji nerek wyliczonej na podstawie badania

urografii rezonansu magnetycznego z wynikami scyntygrafii dynamicznej nerek.

2. Porownanie wartosci wzglednej funkcji nerek uzyskanych za pomoca dwoch

dostepnych programow przeznaczonych do analizy obrazow urografii rezonansu
magnetycznego — CHOP-fMRU i Parametric MRI oraz pordwnanie ich korelacji

z wynikami scyntygrafii dynamicznej nerek.

3. Ocena powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci wynikow wzglednej funkcji nerek wyliczonej

na podstawie badania urografii rezonansu magnetycznego.

4. Porownanie wynikow urografii rezonansu magnetycznego ze scyntygrafig dynamiczna

w zakresie oceny sprawnosci odptywu moczu.

Taki wybor celéw oraz postawione hipotezy badawcze oceniajace wyniki badan MRU
1 porownanie ich ze scyntygrafia dynamiczng wymagaly podjecia wieloprofilowej analizy
zagadnien poruszanych w pracy, ktora ma charakter badawczy, a ktora konsekwentnie

Doktorantka przeprowadzita.



Material badawczy jest wystarczajacy, dobrze dobrany. Badanie przeprowadzono w latach
2019-2021 z udziatem 46 pacjentow/dzieci Instytutu ,,Pomnik Centrum Zdrowia Dziecka”
w wieku od 1 tygodnia zycia do 17 lat (mediana wieku 7) w tym 17 dziewczat i 29
chtopcoéw, u ktérych z réznych przyczyn klinicznych zaplanowano wykonanie scyntygrafii
dynamicznej nerek. Kryteria wlaczenia 1 wylaczenia =z badania s3 podane
jednoznacznie/czytelnie (str 31).

Metodyka badan zar6wno scyntygrafii dynamicznej nerek jak i funkcjonalnego obrazowania
nerek metodg rezonansu magnetycznego (str 32) jest przedstawiona doktadnie, przejrzyscie
1 nie budzi zastrzezen.

Bardzo doktadnie przedstawiona metodyka sekwencji dynamicznej MR umozliwiajaca ocene
perfuzji, filtracji, koncentracji i wydalania $rodka kontrastujagcego przez nerki (zgodnie
z pisSmiennictwem — pozycja 83) umozliwi wprowadzenia tego typu procedury w innych
pracowniach MR wykonujacych badania uktadu moczowego u dzieci.

Matoda badawcza zostala doktadnie opisana, a pomiary (w celu zwigkszenia ich
wiarygodno$ci) byly wykonywane przez trzech badaczy. W przeprowadzonym badaniu
warto$ci wzglednej funkcji nerek wyliczone zostaly na podstawie obrazow MR za pomoca
dwoch dedykowanych programéw: CHOP-fMRU oraz pMRI, a nastepnie pordOwnane
z wynikami DRF uzyskanymi przy zastosowaniu scyntygrafii dynamicznej nerek. Obliczenia
w przeprowadzonych badaniach MRU, poréwnywanie wynikéw w zakresie wyliczonych
warto$ci wzglednej funkcji nerek, wykonywane byty przez Doktorantk¢ i dwoch radiologdéw
— pomiary powtarzane przez jednego badacza oraz dwodch niezaleznych badaczy dowodzi
precyzji metody badawcze;.

Wiarygodnosci badaniom dodaja dobrze dobrane metody statystyczne dla badanej grupy —
analizy statystyczne zostaly przeprowadzone prawidlowo. W analizie statystycznej dane
zebrane w badaniu podsumowano wykorzystujac statystyki opisowe, w przypadku zmiennych
ciggtych testowano normalnos$¢ rozkladu zmiennej za pomoca testu Shapiro-Wilka, w ocenie
zgodnosci wynikow wzglednej funkcji nerek uzyskanych w badaniu MRU z wykorzystaniem
programow CHOP-fMRU 1 pMRI wzgledem scyntygrafii dynamicznej nerek wykorzystano
korelacj¢ Pearsona. Odpowiednie metody statystyczne zastosowano do oceny zgodnosci
metod CHOP-fMRU wzgledem scyntygrafii dynamicznej i pMRI wzglgdem scyntygrafii
dynamicznej, do oceny powtarzalno$ci metody pMRI dla tego samego radiologa (intra-rater
agreement) i dla r6znych radiologéw (intra-rater agreement). W poréwnaniu zgodnosci metod
pMRI i CHOP-fMRU z wynikami scyntygrafii oparto si¢ na wynikach oceny zgodno$ci
metoda Blanda-Altmana, wspotczynnik kappa Cohena. We wszystkich analizach przyjeto



poziom istotnosci 0,05. Analiz¢ przeprowadzono w pakiecie statystycznym R, wersja 3.6.3 (R
Core Team (2020).

Wyniki badan s3 dobrze opracowane i udokumentowane; zawarte sa na 13 stronach
z podzialem na sze$¢ podrozdzialdow, majacych Scisty zwiazek zcelami, w ktorych
Doktorantka w sposob bardzo szczegdlowy, z wykorzystaniem 11 tabel, 10 rycin
przedstawia wyniki swojej pracy. Tabele i ryciny pozwolity uporzadkowa¢ zebrane dane
1 przedstawi¢ je w przejrzysty sposOb; towarzysza im komentarze oraz omdwienia.
Przedstawiona analiza uzyskanych wynikéw jest doktadna i merytoryczna. WiarygodnoS$ci
wynikow dostarczajg przeprowadzone badania przez Doktorantke i dwoch radiologdéw. Oceny
zgodno$ci wynikow CHOP-fMRU (CHOP) i scyntygrafii dynamicznej (DRS) oraz pMRI
1 scyntygrafii dynamicznej przeprowadzono dla warto$ci uzyskanych dla nerki prawe;.
Wynik dla nerki lewej to dopenienie wyniku dla nerki prawej do 100%. Wykresy rozrzutu
dla zalezno$ci miedzy wzglgdng funkcja nerki prawej wyliczonej w obu zastosowanych
programach a scyntygrafia dynamiczng przedstawiono na rycinach 6-9. Uzyskane wyniki
wskazuja na doskonata zgodno$¢ pomiaréw wzglednej funkcji nerek w metodzie CHOP
i scyntygrafii dynamicznej(str 46). Podobnie uzyskano doskonala zgodno$¢ pomiardéw
wzglednej funkcji nerek w metodzie pMRI i scyntygrafii dynamicznej. W przypadku obu
metod CHOP I pMRI zakres zgodnosci jest akceptowalny, a za stosowaniem programu pMRI
przemawia wigksza tatwo$¢ obstugi i1 krotszy czas opracowania badania — wazne dla
propozycji stosowania tego programu. Zastosowane przez Doktorantke kryteria sprawnosci
odptywu moczu w programie pMRI sa poprawne i wskazujg na zgodno$¢ oceny sprawnosci
odptywu moczu w metodach pMRI i scyntygrafii dynamicznej nerek (str 53 i 54) moga miec
zastosowanie w praktyce. Prezentacja wynikow pracy nie budzi istotnych zastrzezen
a szerokie ich omowienie $§wiadczy o duzej znajomos$ci przedmiotu i duzym praktycznym

doswiadczeniu Doktorantki w zakresie wykonanych analiz.

Dyskusja to dobrze napisany, liczacy 13 stron rozdzial, $wiadczacy o merytorycznym
1 praktycznym przygotowaniu Doktorantki. Podzial na analizy wynikow poszczegolnych
problemoéw: protokotu badania, porownania wartosci wzglednej funkcji nerek w badaniu
MRU i scyntygrafii nerek, ocen¢ powtarzalnosci i odtwarzalno$ci wynikéw w badaniu MRU,
porownanie oceny sprawnosci odptywu moczu w badaniu MRU i scyntygrafii nerek oraz
ograniczenie badania, przeprowadzona przez Autorke w oparciu o dane z piSmiennictwa,
$wiadczy o dobrej znajomos$ci zagadnienia. Doktorantka w sposéb bardzo wywazony

porownuje wyniki wilasnych badan z wynikami innych autorow. Rozdziat konczy si¢



wykazaniem ograniczen pracy, ktore pokazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy wiasnych
wynikoéw przez Doktorantke.

Cato$¢ rozprawy koncza 4 wnioski, ktoére wynikaja z przeprowadzonych badan
1 odpowiadaja postawionym celom. Ich szczegdlna warto$¢ to stwierdzenie poparte
przeprowadzonymi badaniami, ktoére stawia MRU jako badanie dobrze skorelowane
z wynikami uzyskanymi w scyntygrafii dynamicznej nerek. Ponadto wysoka
powtarzalno$¢ i odtwarzalno§¢ wynikow sprawia, ze badanie MRU moze by¢ stosowane nie
tylko we wstgpnej diagnostyce, ale takze do monitorowania pacjentéw i1 oceny skutecznos$ci
leczenia a takze podobnie jak scyntygrafia dynamiczna, MRU umozliwia réwniez oceng
sprawnosci odptywu moczu.
Merytoryczna ocena pracy
Praca jest przygotowana starannie. Tekst zrozumiaty, dobrze rozplanowany, ryciny dobrze
przygotowane 1 zroznicowane, tabele przejrzyste. Cele pracy i wyniki odpowiadaja
zatozeniom pracy. Material badawczy jest wystarczajagcy. Wyniki badan sg dobrze
opracowane i udokumentowane, dyskusja przeprowadzona w oparciu
nowoczesne pisSmiennictwo $wiadczy o duzej wiedzy Autorki w omawianym temacie,

wnioski odpowiadaja zalozeniom pracy.
Oceniajac przedstawiong rozprawe doktorska cheiatabym zwrdci¢ uwagg na kilka aspektow.

1. Praca dotyczy waznego problemu oceny funkcjonowania nerek w populacji pediatrycznej
2. W toku zaplanowania i przeprowadzenia badan Autorka zrealizowata cele pracy
1 przedstawila stuszne wnioski, wskazujac na mozliwos¢ zastagpienia badania MRU w zamian

za stosowanie scyntygrafii nerek.
3. Przeprowadzona dyskusja §wiadczy o znajomosci i zrozumieniu poruszanego zagadnienia.

Praca doktorska lekarz Matgorzaty Goluch ma warto$¢ poznawcza, praktyczng i naukowa;
uzyskane wyniki posiadaja warto$¢ naukowa a wnioski moga mie¢ znaczenie praktyczne.

Nie dopatrzytam si¢ w pracy zadnych istotnych uchybien merytorycznych i metodycznych.

Praca jest napisana pod kazdym wzgledem poprawnie, dobra polszczyzna a wybrany
temat ma znaczenie praktyczne, co zastuguje na szczeg6lne wyrdznienie.

Przedstawiony material, dyskusja dostarcza dowodow, ze powinno si¢ wprowadzi¢
badania MR uktadu moczowego w pediatrii do codziennej praktyki, gdyz maja dla chorych
wysokg warto$¢ diagnostyczng. Wskazuja nie tylko na stopien zaawansowania choroby,

charakter i przebieg, ale ze wzgledu na ograniczenie stosowania promieni rentgenowskich jest



to badanie bezpieczne w diagnostyce pediatrycznej zgodnie z zasada ALARA, przydatne
w diagnostyce 1 w planowaniu skutecznego leczenia.

Jednocze$nie biorac po uwage duze walory poznawcze pracy, aktualnos¢ tematu,
doskonaly warsztat naukowy, dociekliwo$¢ i rownoczesnie umiejetnos¢ interpretacji
wynikow przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu ,,Pomnik-Centrum

Zdrowia Dziecka” wniosek o przyznanie Autorce wyroznienia.

Reasumujac: Rozprawa doktorska ,,Urografia rezonansu magnetycznego jako nowoczesna
metoda morfologicznej 1 czynno$ciowej oceny ukladu moczowego udzieci” lekarz
Matgorzaty Gotuch spelnia warunki okreslone w art.13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym oraz 0
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz.1789) dlatego przedstawiam
Szanownej Radzie Naukowej Instytutu ,,Pomnik-Centrum Zdrowia Dziecka” w Warszawie

wniosek o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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